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CLASA a IX-a

MODULUL | - TEHNOLOGII GENERALE TN ELECTROTEHNICA

1.0rganizarea locului de munca

1.1. Cerinte referitoare la organizarea ergonomica a locului
de munca:

-pozitia de lucru;

-economia miscarilor;

-factorii de microlimat (ventilatie, temperatura, iluminare,
zgomot).

1.2. Documentatia tehnica si tehnologica specifica locului
de munca:

-fisa tehnologica;

-planul de operatii;

-liste de materiale, cataloage.

2. Reprezentari grafice (schite si desene la scari) pentru
piese simple, repere/ subansambluri.

2.1. Norme privind realizarea desenelor tehnice:

-linii utilizate Tn desenul tehnic;

-scrierea tehnica;

-formate desen industrial;

-indicatorul desenelor tehnice;

-reprezentarea proiectiilor ortogonale 1n desenul tehnic;
-reprezentarea ve derilor si a sectiunilor (reguli de
reprezentare si notare, reguli de hasurare si notare);
-cotarea in desenul tehnic (elementele cotarii, simboluri
utilizate la cotare, reguli de executie grafica a cotarii);
-scari de reprezentare utilizate in desenul tehnic.

2.2. Executia schitelor (dupa model) si a desenelor tehnice
la scara:

-etapele alcatuirii unei schite dupa model;

-reguli de executie a unei schite dupa model;

-etapele alcatuirii unui desen tehnic la scara;

-exemple de schite si desene ale unor piese simple, repere/
subansambluri, din fisele tehnologice.

2.3. Reprezentari grafice pentru schemele de instalatii
electrice:
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-simboluri si scheme conventionale utilizate in schemele
instalatiilor electrice;

-exemple de reprezentari conventionale ale schemelor
electrice: scheme de montaj, scheme, scheme de principiu.

3.Mijloace de misuri si control a dimensiunilor
geometrice ale pieselor, reperelor/ subansamblelor
(operatii de masurare):

-Sublere, micrometre, comparatoare, calibre, sabloane, rigle
gradate, echere, raportoare.

-Soft educational pentru simularea procesului de masurare a
dimensiunilor geometrice ale pieselor cu ajutorul sublerului si
micrometrului.

4 Lucrari de lacatuserie generala (definire, SDV-uri/
utilaje/ mijloace de masurare si control utilizate, proces
tehnologic, norme SSM si PSI specifice):

-operatii tehnologice: indreptarea, trasarea, indoirea,
debitarea, pilirea, polizarea, gaurirea, stantarea, filetarea;
-asamblari demontabile: cu filet, cu stifturi, cu pene, cu
caneluri;

-asamblari nedemontabile: lipire, nituire.

Norme de protectia mediului si de gestionare a deseurilor in
cadrul lucrarilor de lacatuserie generala.

5.Lucriri pregititoare ale proceselor tehnologic (definire,
etape de executie, SDV-uri necesare, norme SSM si PSI
specifice):

-curatare;

-decapare;

-dezizolare.

Norme de protectia mediului si de gestionare a deseurilor in
cadrul lucrarilor pregatitoare.

6. Modalitati de avertizare a pericolelor la locul de munca
(semnale de avertizare: semnale sonore, vizuale, avertismente
scrise, indicatoare, culori de securitate)
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MODUL Il. COMPONENTELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

1.Clasificarea si caracteristicile generale ale materialelor
electrotehnice

1.1. Clasificarea materialelor din punct de vedere electric
(dupa rezistivitatea electricd a materialelor)

1.2. Caracteristici generale ale materialelor utilizate in
domeniul electric:

-proprietati fizice generale, termice si electrice;

-proprietati chimice;

-proprietati mecanice.

2. Materiale utilizate la realizarea componentelor
echipamentelor electrice:

2.1. Materiale conductoare — metale si aliaje metalice
(proprietati fizice, chimice, mecanice, tehnologice specifice
si utilizari):

-materiale de inalta conductivitate electrica: cuprul si aliajele
sale, aluminiul si aliajele sale, materiale pretioase, fierul si
nichelul;

-metale cu temperatura inalta de topire: wolfram, molibden,
tantal;

- metale cu temperaturd joasa de topire: staniu, plumb si
zinc;

-materiale conductoare de Tnalta rezistivitate electrica: aliaje
pentru rezistoare etalon si de precizie, pentru rezistoare si
pentru elemente de incélzire electrica.

2.2. Materiale electroizolante (proprietéti fizice, chimice,
mecanice, tehnologice specifice si utilizari): gazoase,
lichide, solide- organice si anorganice.
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2.3. Materiale semiconductoare (proprietati specifice si
utilizari): germaniul, siliciul, compusi semiconductori.
2.4. Materiale (fero) magnetice (proprietati specifice si
utilizari):

-magnetie moi: fierul tehnic pur, fonte si oteluri, aliaje
fier-siliciu, alsifer, permalloy, ferite moi, aliaje
termocompensatoare;

-magnetice dure: oteluri cu carbon, oteluri aliate, aliaje
alni si alnico, ferite dure, compusi cu pamanturi rare.
3. Componentele echipamentelor electrice

3.1. Componente electrice si electronice: rezistoare,
bobine, condensatoare , diode, tranzistoare (clasificare,
parametri nominali, simbolizare si marcare, tipuri
constructive, materiale folosite la fabricare, domenii de
utilizare);

3.2. Conductoare si cabluri electrice (clasificare si
simbolizare, materiale folosite, domenii de utilizare);
3.3. Contacte electrice, izolatoare si piese izolante,
termobimetale, miezuri magnetice, electromagneti,
mecanisme de actionare, camere de stingere, elemnte
arcuitoare (clasificare, tipuri constructive, materiale
folosite, domenii de utilizare).

Surse de informare si documentare pentru
echipamentelor electrice.

Norme de protectia mediului si de gestionare a
deseurilor.
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MODUL III. MASURARI ELECTRICE iN CURENT CONTINUU

1. Mirimi electrice din circuitele de c.c. (definire,
unitati de masura, multipli si submultipli,
transformari ale unitatilor de masura):

- intensitatea curentului electric;

- tensiunea electrica;

- rezistenta electrica;

- puterea electrica;

- energia electrica.

2. Elemente de circuit electric (definire, simbol general,
marime caracteristica):

- rezistoare;

- condensatoare;

- bobine;

- surse electrice.

3. Legi si teoreme pentru determinarea marimilor

electrice din circuitele de c.c. (enunt, relatii matematice):

- Legea lui Ohm

- Legea lui Joule-Lentz

- Teoremele lui Kirchhoff

4. Circuite electrice simple de curent continuu

- circuite cu rezistoare/condensatoare asociate serie, paralel
si mixt (schema electrica, relatii de calcul pentru rezistenta/
capacitatea echivalentd);

- divizoare de tensiune si curent (schema electrica, relatii de
calcul pentru tensiuni/ curenti).

5. Procesul de masurare si componentele sale
Componentele procesului de masurare:

- masurand;

- mijloace de masurare;

- metode de masurare.

Erori de masurare:

- tipuri de erori;

- cauzele aparitiei erorilor de masurare;

- relatii matematice de determinare.
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6. Aparate analogice si digitale pentru masurarea
marimilor electrice (ampermetre, voltmetre,
ohmmetre/megohmmetre, wattmetre, multimetre):

- elementele panoului frontal al aparatelor;

- marcarea aparatelor de masurat analogice;

- domenii de masurare ale aparatelor;

- constanta aparatelor analogice.

Soft-uri educationale pentru studiul aparatelor analogice si
digitale de masura

7. Miasurarea marimilor electrice in circuitele de c.c.
(scheme de montaj, reglaje pregititoare ale aparatelor,
citirea indicatiilor, prelucrare si interpretare rezultate):
-Masurarea intensitatii curentului electric continuu cu
ampermetrul si multimetrul

-Masurarea tensiunii electrice in c.c. cu voltmetrul si
multimetrul

-Masurarea rezistentei electrice cu montajul voltampermetric,
cu ohmmetrul/ multimetrul si cu puntea Wheatstone
-Masurarea puterii electrice in c.c. cu montajul
voltampermetric

si cu wattmetrul

-Norme SSM si PSI specifice masurarii marimilor electrice
-Soft-uri educationale pentru simularea masurarii marimilor
electrice Tn circuitele de c.c.

8. Extinderea domeniului de misurare al aparatelor
analogice in circuitele de c.c. (scheme de montaj, relatii
matematice):

- extinderea domeniului de masurare la ampermetre cu ajutorul
suntului;

- extinderea domeniului de masurare la voltmetre cu ajutorul
rezistentei aditionale
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TEMATICA EXAMENE DE DIFERENTE 2023-2024
DOMENIUL ELECTRIC
SPECIALIZAREA TEHNICIAN IN INSTALATII ELECTRICE

CLASA A X-A

MODULUL | - MASURARI ELECTRICE TN CURENT ALTERNATIV

1. Curentul electric alternativ
1.1. Inductia electromagnetica(definire fenomen, montaje
experimentale, legea inductiei electromagnetice)
1.2. Generarea tensiunii electromotoare alternative
sinusoidale(principiul generarii c.a. monofazat/trifazat)
1.3. Marimi caracteristice curentului alternativ
monofazat/trifazat(definire, relatii matematice, unitati de
masura):

-valoarea instantanee

-valoarea efectiva

-amplitudinea

-perioada

-frecventa

-pulsatia

-faza

-faza initiala
1.4. Reprezentarea conventionala a marimilor alternative
sinusoidale
1.5. Puteri electrice in curentul alternativ:

-puterea aparenta

-puterea activa

-puterea reactiva
2.Circuite electrice de c.a.monofazat(definire, unitati de
masura si relatii de calcul pentru marimile
caracteristice, scheme electrice):
2.1. Elemente de circuit in curent alternativ:

-rezistoare

-bobine

-condensatoare
2.2. Circuite electrice simple cu rezistoare, bobine si
condensatoare conectate in serie si/sau paralel.
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3.Masurarea marimilor electrice in circute de curent
alternativ monofazat (aparate de masurat utilizate,
reglaje pregatitoare ale aparatelor, scheme de montaj,
citirea indicatiilor aparatelor, relatii de calcul,
prelucrarea si interpretarea rezultatelor):
3.1. Masurarea intensitatii curentului electric alternativ cu
ampermetrul si multimetrul
3.2. Masurarea tensiunii electrice alternative cu voltmetrul
si multimetrul
3.3. Masurarea puterii electrice in circuite de curent
alternativ monofazat:
-masurarea puterii aparente cu montajul volt-
ampermetric
-masurarea puterii active cu wattmetrul
-masurarea puterii reactive cu varmetrul
-masurarea indirecta a puterii reactive
3.4. Masurarea energiei electrice active cu contorul
3.5. Masurarea impedantelor:
-masurarea impedantelor prin metoda substitutiei
-punti de curent alternativ pentru masurarea capacitatii
-punti de curent alternativ pentru masurarea
inductantei
4.Extinderea domeniului de masurare al aparatelor
analogice in curent alternativ monofazat(scheme de
montaj, relatii de calcul):
4.1. Extinderea domeniului de masurare al ampermetrelor
cu transformatoare de masurat de curent
4.2. Extinderea domeniului de masurare a voltmetrelor cu
transformatoare de masurat de tensiune
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MODULUL Il - APARATE ELECTRICE

Cap.1 Aparate electrice de joasa tensiune
-Generalitati despre aparate electrice
1. Clasificarea aparatelor electrice de joasd tensiune
2. Marimi nominale ale aparatelor electrice de joasa
tensiune
3. Subansambluri constructive ale aparatelor electrice de
joasa tensiune
» calea de curent,
e mecanismul de actionare,
» sistemul de izolatie,
» sistemul de fixare si de protectie
Cap.2 Tipuri de aparate electrice
2.1 Aparate de conectare:
« Intreruptoare si comutatoare cu parghie
« Intreruptoare si comutatoare cu came si pachet
» Separatoare
* Intrepuptoare de sarcind
+ Comutatoare stea-triunghi, inversoare de sens
2.2 Aparate de comanda
+ Contactoare
« Tntreruptoare automate
2.3 Aparate de protectie si reglaj
* Relee si declansatoare
* Relee termice
» Relee electromagnetice
*  Sigurante fuzibile
2.4 Aparate de semnalizare
* Butoane cu lampa.relee de semnalizare,lampi
de semnalizare
2.5 Aparate de automatizari
* Limitatoare de cursa
* Butoane de comanda
2.6 Aparate pentru instalatii electrice de iluminat si prize
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Cap.3 Lucrari de montare si executare a conexiunilor
ap. el. de j.t., conform fiselor tehnologice:

» operatii de montare §i executare a conexiunilor

» materiale,SDV-uri,aparate de masura si control

necesare

» operatii de verificare a functionarii

» fisa tehnologica

e norme SSM si PSI
Surse de informare si documentare pentru aparate electrice
de joasa tensiune
Modalitati de avertizare a pericolelor la locul de
munca(semnale de avertizare)
Norme de protectia mediului si de gestionare a deseurilor
Cap.4 Solicitarile aparatelor electrice dej.t.(cauze,efecte,
metode/masuri de limitare)

« electrice

+ termice

+ electrodinamice

+ datorate mediului

Cap.5 Lucriri de intretinere a aparatelor electrice de
j-t., conform fiselor tehnologice:

» operatii de demontare/montare a ap.el.de j.t.

» operatii de verificare a functionarii

* materiale,SDV-uri,aparate de masura si control

necesare

» fisa tehnologica

e norme SSM si PSI
Surse de informare si documentare pentru aparate electrice
de joasa tensiune

Modalitati de avertizare a pericolelor la locul de munca
(semnale de avertizare)
Norme de protectia mediului si de gestionare a deseurilor
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